
ٰـالات ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ݚـ مقـــــ
مهندس لطف الله ضیایی

وهشگر حوزۀ آب کارشناس و پژ

گیر آب به سر می برد. آثار و نشانه های این  کشور در بحران فرا
بحران به صورت نابودی آبخوان ها و فرونشست دشت ها بر اثر 
آن و نیز خشک شدن تالاب ها آشکار شده است. در این میان، 
مرزهای  از  بیرون  در  عمدتاً  گمانه زنی ها،  بــازار  است  چندی 
کشور داغ است. آخرین  ع  کشور در خصوص نابودی قریب الوقو
که در فاینانشیال  گمانه زنی هایی مقاله ای است  مورد از چنین 
بازنشر  کشور  در  در شبکه های مجازی  رسیده،  به چاپ  تایمز 
خ 5 مرداد هم به آن اشاره شده  می شود و در روزنامۀ ایران مور

است. 
کشور را این چنین دیده است: »ایران هفت  نویسنده آیندۀ تباه 
از بی آبی و خشكسالی نابود خواهد شد و  تا 20 سال دیگر  هزار ساله 

گیاه و جانداری توان زندگی  كه هیچ  از آن بیابانی به جای خواهد ماند 

ایران یك روز به مرگ و  كه می گذرد  در آن را نخواهد داشت. هر روزی 

كارا از سوی  گر به زودی برنامه ای درست و  نیستی نزدیكتر می شود و ا

مسؤولان اتخاذ نشود و مردم از به هدر دادن آب خودداری نكنند، مرگ 

ایران هفت هزار ساله تا بیست سال آینده قطعی خواهد بود«

در این خصوص نکاتی چند قابل تأمل است:
 20 تا  را  ایران  نابودی  که  مطلق اندیشی  و  مطلق گویی  چنین 
بیابانی  ایــران  از  می دهد  حکم  و  مــی دانــد  قطعی  دیگر  ســال 
نخواهد  را  آن  در  زندگی  تــوان  جــانــداری  و  گیاه  هیچ  ماندکه  خواهد 

کارشناسی به دور است. داشت از منطق علمی و 

آن  در  که  اســت  جهانی  اقلیم  تغییر  از  ناشی  رویـــداد  ایــن  گــر  ا
صورت با ابهامات و چالش های زیر روبه رو است:

کمربند  و  بــود  نخواهد  ایــران  به  محدود  جهانی  اقلیم  تغییر 
خشك بین مدار30 تا60 درجه را شامل خواهد شد که پهنه های 
وسیعی از قارۀ آمریکا، آسیا، آفریقا و اقیانوسیه را در بر می گیرد.
فرضیۀ تغییر اقلیم، فرضیۀ اثبات شده ای نیست. آنچه مسلم 
تاریخ  طولانی ترین  اســت.  زمین  دمــای  افــزایــش  اســت  شــده 

کلان در  نقدی بر سیاســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت های 
کشور زی  حوزۀ آب و کݡشاور
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آیا ایران هفت هــــــــــزار ساله تا 20 سال دیگݡر نابود می شود؟

درجۀ  یک  تغییر  سال   1۴0 مدت  به   18 قرن  از  دما  شدۀ  ثبت 
را ثابت می کند. افزایش دما به صورت  اروپا  سانتی گراد دمای 
میزان  اســت.  تأثیرگذار  بــارش  الگوی  تغییر  و  تبخیر  افزایش 
افزایش دما به میزان حدود  تا 2 درجه   1 اثر  بر  افزایش تبخیر 

20 در صد برآورد می شود.
تغییر  نــشــانــه هــای  حــســاب  ــه  ب را  ادواری  خــشــکــســالــی هــای 
ــدارد.  کــارشــنــاســی نـ گــذاشــتــن، مــبــنــای قــابــل اعــتــنــای  اقــلــیــم 

خشکسالی های ادواری مشخصۀ ذاتی اقلیم ایران است.
کلان  گر این پیش بینی مختص ایران و ناشی از سیاست های  ا
زیر  ابهامات  با  هم  صــورت  ایــن  در  که  اســت  کشور  در  جــاری 

روبه رو است:
و  است  ویرانگر  گرچه  ا زیرزمینی  آب  ذخایر  مصرف  سیاست 
هم به لحاظ تأثیر بر منابع سطحی و هم به لحاظ فرونشست 
زمین پیامدهای فاجعه بار و غیر قابل جبران و بی بازگشت را در 
گفته  که  ع چنین فاجعۀ بزرگی چنان نیست  پی دارد، ولی وقو
شود: » ایران هفت هزار ساله تا 20 سال دیگر از بی آبی و خشكسالی 
و  گیاه  هیچ  كه  ماند  خواهد  جای  به  بیابانی  آن  از  و  شد  خواهد  نابود 

از  زیرا بخش هایی  را نخواهد داشت.«  آن  زندگی در  توان  جانداری 

کوهستانی فاقد آبخوان های آبرفتی،  کشور از جمله استان های 
استان های ساحلی و  استان خوزستان،  از  بخش های وسیعی 

استان های شمالی برکنار از این ویرانی هستند.
بر  و  خسارت بار  و  بــزرگ  فاجعه ای  آبخوان ها  نابودی  گرچه  ا
نابودی  معنای  به  ولــی  اســت،  تأثیرگذار  رودخــانــه هــا  آبدهی 
و  گــیــاه  »هــیــچ  عــبــارت:  بنابراین  و  نیست  سطحی  آب  منابع 
گزافه گویی تعبیر  جانداری توان زندگی در آن را نخواهد داشت.« جز 

دیگری ندارد.
با  که  بشوند  پیدا  کسانی  امروز  رسانه ای  جهان  این  در  اینکه 

کلان در  نقدی بر سیاســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت های 
کشور زی  حوزۀ آب و کݡشاور
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تخلیۀ منابع آب 
زیرزمینی محدود به 
آبخوان ها نیست و بر 
آبدهی رودخانه ها و 
منابع آب سطحی نیز 
تأثیرگذار است. آبدهی 
کاهش  رودخانه ها 
چشمگیری را نسبت 
گذشته با   به سالهای 
بارش مشابه نشان 
می دهد. بسیاری از 
کشور به  سدهای 
ظرفیت طراحی شده 
نمی رسند. آبخوان های 
که  تخلیه شده هستند 
منابع آب سطحی را فرو 
می بلعند. متأسفانه 
کاهش  به غلط 
آبدهی رودخانه ها 
به تغییر اقلیم نسبت 
که با  داده می شود 
واقعیت های آماری 
نقض می شود. 

هر انگیزه ای، چنین مطالب اغراق آمیزی را در مورد تباه شدن 
ع ایران بگویند و بنویسند جای تعجب ندارد. آنچه  قریب الوقو
از  بازنشر چنین مقالاتی هر  در این میان پرسش برانگیز است، 
چندگاه در روزنامه های معروف و رسانه های جمعی برون مرزی 
اســـت. قــضــاوت در مـــورد دلایـــل و انــگــیــزه هــای روزنــامــه هــا و 
ایران در دو  القای غیر قابل زندگی شدن  رسانه های بزرگ در 

گذار می کنیم. دهۀ آینده را به خوانندگان این نوشتار وا
گیر آب در  آنان هرچه باشد، بحران فرا انگیزۀ  آشکار است 
که آنها سعی در  گرچه از مقولۀ نابودی سرزمین آن گونه  کشور ا
در  ریشه  که  است  تلخی  واقعیت  ولی  نیست،  دارند  آن  القای 
لازم  دارد.  کشور  در  آب  حکمرانی  و  دولت ها  برنامه ریزی های 
کشاورزی و راهکارهای  کلان در حوزۀ آب و  است سیاست های 
دولت ها برای مقابله با بحران و میزان اثربخشی آنها بررسی و 

کاوی شوند. وا

کشور گیر  آب در  نشانه ها و ابعاد بحران فرا
از  کشور  زیرزمینی  آب  منابع  ثابت  ذخایر  مصرف  و  برداشت 

جمله نشانه های بحران است.
استراتژیک  ذخایر  میزان  آب،  اقتصاد  كنفرانس  در  نیرو  وزیر 
کشور را 115 میلیارد مترمکعب  منابع آب زیرزمینی مصرف شدۀ 
 7/5 از  بیش  مصرف  و  برداشت  با  سال  هر  است.  کرده  اعلام 
کشور، این تاراج منابع  میلیارد مترمکعب از ذخایر آب زیرزمینی 
که متعلق به نسل های آینده است، ادامه دارد و ابعاد این  آب 

خسران ملی بزرگتر و بزرگتر می شود.
از منابع آب زیرزمینی  اثر برداشت های بی رویه  بر  هر سال 
پایین تر  و  پایین  زیرزمینی  آب  سفره های  در  آب  سطح  کشور، 
کشور  چاههای  در  کف شکنی  کیلومتر   1200 سالانه  ــی رود.  م
غریب  حکایت  ــودی،  ــاب ن حــال  در  زیرزمینی  آب  تعقیب  در 
کامل منابع آب زیرزمینی در این  تلاش بی وقفه برای نابودی 
اعماق  در  سالانه  کف شکنی  عظیم  مقدار  این  است.  سرزمین 
و  کشاورزان  اقتصاد  نحیف  پیکر  بر  را  سنگینی  هزینۀ  زمین، 
نابودی  راه  در  که  هزینه ای  می کند.  تحمیل  کشور  اقتصاد  بر 

کشور صرف می شود. ذخایر آب زیرزمینی 
و  نیست  آبخوان ها  به  محدود  زیرزمینی  آب  منابع  تخلیۀ 
است.  تأثیرگذار  نیز  سطحی  آب  منابع  و  رودخانه ها  آبدهی  بر 
سالهای  به  نسبت  را  چشمگیری  کاهش  رودخانه ها  آبدهی 
گذشته با  بارش مشابه نشان می دهد. بسیاری از سدهای کشور 
تخلیه شده  آبخوان های  نمی رسند.  طراحی شده  ظرفیت  به 

که منابع آب سطحی را فرو می بلعند. متأسفانه به غلط  هستند 
داده می شود  اقلیم نسبت  تغییر  به  رودخانه ها  آبدهی  کاهش 

که با واقعیت های آماری نقض می شود. 
تعبیر  ــۀ خــامــوش  ــزل زل بــه  آن  از  کــه  فــرونــشــســت دشــت هــا 
کشور از جمله در استان های  می شود، در پهنه های وسیعی از 
کـــرمـــان، خـــراســـان فــاجــعــه ای  فــــارس، اصــفــهــان، هـــمـــدان، 
که در آن برای همیشه زمین  جبران ناپذیر و بی بازگشت است 
زیــرســاخــت هــای  زمــیــن،  فرونشست  ــر  اث بــر  مــــی رود.  ــت  از دس
میراث  و  جمعیتی  کانون های  فرودگاهی،  و  ریلی  جـــاده ای، 
و  ندارد  ســازه ای  راه حل  که  فاجعه ای  می شود.  نابود  تاریخی 
مقابله با آن جز با پیشگیری ممکن نیست. در معرض تخریب 
گرفتن 320 واحد مسکونی در شهر دامنۀ داران در استان  قرار 
اصفهان و رسیدن شکاف های عمیق ناشی از فرونشست زمین 
که مدتی است  به نزدیکی تخت جمشید، زنگ خطری است 

به صدا درآمده است.

و  تشدید  عامل  دولت ها  راهکارهای  و  سیاست ها 
تداوم بحران آب

کنون راه  کشور تا  اقدامات دولت ها در مقابله با بحران آب در 
به جایی نبرده است. این اقدامات عبارت اند از:

کنترل برداشت آب با نصب  کردن چاههای غیر مجاز و  مسدود 
پرداخت  کلان  سیاست  حال  همان  در  و  هوشمند؛  کنتور های 

یارانه به برق مصرفی برای پمپاژ آب؛
کاهش مصارف آب در  توسعۀ روش های نوین آبیاری با هدف 

کشاورزی و صرفه جویی؛ بخش 

ــلان دولــت هــا بــرای  ک ــی ســیــاســت هــای  ــاب نقد و ارزی
مقابله با بحران آب

كشاورزی الف - سیاست پرداخت یارانه به برق 

کشاورزی مردم را به  دولت از یک سو با پرداخت یارانه به برق 
از  و  می کند  تشویق  زیرزمینی  آب  منابع  بیشتر  هرچه  برداشت 
کنترلی تلاش برای  گرفتن سیاست های  سویی دیگر با در پیش 
» قیمت برق در  گفتۀ وزیر نیرو  کاهش برداشت آب دارد. بنا به 
كیلووات ساعت برق  كشاورزی تقریباً مجانی است. قیمت هر  بخش 

كیلووات ساعت برق را  كه هر  پمپ های آب 130 ریال است، در حالی 

منزلۀ  به  سیاستی  چنین  می كنیم.«  خریداری  ریــال    3700 خ  نر به 

کشاورزان به برداشت و مصرف هرچه بیشتر آب است.  تشویق 
از  از عمق 300 متری زمین و پمپاژ  با این سیاست، پمپاژ  آب 
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کلان توسعۀ  سیاست 
روش های نوین، حجم 

کشاورز  آب در اختیار 
کاهش نمی دهد. در  را 

روش های آبیاری سنتی 
بخشی از آب آبیاری 
به صورت فرونشتِ 
عمقی صرف تغذیۀ 
آبخوان می شد. در 

روش های نوین آبیاری 
فرونشتِ عمقی آب 

آبیاری قطع می شود 
که صرف تغذیۀ  و آبی 

آبخوان می شد، صرف 
کشت می شود.  توسعۀ 

نتیجۀ عملی سیاست 
توسعۀ روش های نوین 
آبیاری، بارگذاری بیشتر 

بر منابع و تشدید 
بحران خواهد بود.

کشاورزی  مصارف  بــرای  متری   600 ارتفاع  تا  سطحی  منابع 
فاجعه ای  سیاست  این  عملی  نتیجۀ  است.  صرفه  به  مقرون 

کشور آمده است. که بر سر آب های  است 
كنترل برداشت آب با عنوان  تعادل بخشی ب- سیاست 

کردن چاههای غیر  دولت با صرف هزینۀ زیاد درصدد مسدود 
رویکردی  چنین  است.  زیرزمینی  آب  برداشت  کنترل  و  مجاز 
کاهش  گرچه ممکن است شتاب نابودی منابع آب زیرزمینی را 

کارساز نیست:  دهد، ولی به دلایل زیر 
بیش  از  آبفا،  و  آب  بهره برداری  و  حفاظت  مدیر  گفتۀ  به 
مترمکعب  مــیــلــیــارد   6 ســالانــه  مــجــاز  چــاه  حلقه  ۴50هــــزار  از 
باید توجه داشت مجاز بودن  اضافه برداشت صورت می گیرد. 
چاه به منزلۀ انجام تشریفات اداری صدور پروانه است. از آنجا 
کولوژیک آبخوان ها در  که در جریان صدور پروانۀ چاهها توان ا
کردن  مسدود  فرض  با  حتی  بنابراین  است،  نشده  نظرگرفته 
همچنان  آبخوان ها  نــابــودی  رونــد   ، مجاز  غیر  چاههای  کل 
که در سال  گر به این واقعیت توجه شود  ادامه خواهد یافت. ا
1385 مجلس با یک مصوبه 103هزار حلقه چاه غیرمجاز را در 
چاههای  کردن  مسدود  که  واقعیت  این  کرد،  مجاز  زمان  آن 

کار نیست، آشکار می شود. غیرمجاز به تنهایی چارۀ 
سنگین  مالی  بار  دلیل  به  هوشمند  کنتور  نصب  سیاست 
می انجامد.  طــول  بــه  ســال  سالیان  مالی  مــحــدودیــت هــای  و 
می شوند  پروانه  از  بیش  آب  برداشت  مانع  فقط  کنتورها  این 
همچنان  صــادره،  پروانه های  مــازاد  حجم  معادل  بنابراین  و 
اضافه برداشت آب تداوم خواهد یافت. ضمن آنکه دستکاری 
بی ثمر  را  دولت  سرمایه گذاری  این  عملًا  هوشمند،  کنتورهای 

می کند.
پ - سیاست توسعۀ روش های نوین آبیاری با هدف صرفه جویی در 

مصارف آب

بلاعوض  پرداخت  با  آبیاری  نوین  روش های  توسعۀ  سیاست 
کشور تحمیل  بخشی از هزینه های اجرا، بار مالی سنگینی را به 
بــالابــردن  هــدف  بــا  کــه  کشور  در  کــلان  سیاست  ایــن  می کند. 
کار بوده است،  راندمان آبیاری و صرفه جویی در آب در دستور 
در  صرفه جویی  موجب  تنها  نه  زیر  دلایل  به  کنونی  شیوۀ  به 
در  را  کشور  در  آب  بحران  تشدید  بلکه  نمی شود،  آب  مصارف 

پی دارد.
آبیاری به جای روش های  اثر جایگزینی روش های نوین  بر   -

کشت می شود.  سنتی، آب صرفه جویی شده صرف توسعۀ 
کلان توسعۀ روش های نوین، حجم آب در اختیار  - سیاست 

کاهش نمی دهد. در روش های آبیاری سنتی بخشی  کشاورز را 
آبخوان  تغذیۀ  صرف  عمقی  فرونشتِ  به صورت  آبیاری  آب  از 
می شد. در روش های نوین آبیاری فرونشتِ عمقی آب آبیاری 
صرف  می شد،  آبخوان  تغذیۀ  صــرف  که  آبــی  و  می شود  قطع 
کشت می شود. نتیجۀ عملی سیاست توسعۀ روش های  توسعۀ 
نوین آبیاری، بارگذاری بیشتر بر منابع و تشدید بحران خواهد 

بود.
کشور( آن بخش از تلفات آبیاری  کلان )حوضه یا  - در مقیاس 
در مزرعۀ کشاورز که به منابع سطحی و یا زیرزمینی می پیوندد، 
تلفات محسوب نمی شود. تلفات واقعی آبیاری، تلفات تبخیر 
است. مقایسۀ روش آبیاری بارانی با سه سطح تبخیر ) پخش 
آب در هوا، پخش آب بر روی شاخ و برگ و پخش آب بر سطح 
نشان  تبخیر(  سطح  یک  )با  سطحی  آبیاری  روش  با  زمین( 
روش هــای  از  بیش  بــارانــی  آبــیــاری  در  تبخیر  تلفات  مــی دهــد 
سبب  به  بارانی،  روش  در  آنکه  به ویژه  اســت،  آبیاری  سنتی 
کمتر علاوه بر سطح  آبیاری در دفعات بیشتر و با فاصلۀ زمانی 

تبخیر بیشتر، زمان تبخیر هم بیش از روش سنتی است.
آیداهو  دانشگاه  در  شده  انجام  گستردۀ  مطالعات  مطابق   -
تا  آبیاری قطره ای نیز به میزان 6  میزان مصرف آب در روش 
9 درصد بیشتر است. دلیل این افزایش مصرف آب در آبیاری 
داشته  نگه  مرطوب  آیــداهــو،  دانشگاه  پژوهش  در  قــطــره ای 

ک تقریباً به صورت دایمی  ذکر شده است.  شدن خا
عامل  كنونی  شیوۀ  به  آبیاری  نوین  روش هــای  توسعۀ  سیاست  ب- 

بارگذاری بیشتر بر منابع آب 

هدفگذاری  با  آبیاری  نوین  روش هــای  توسعۀ  کلان  سیاست 
بــرخــلاف  کــنــونــی،  بـــه شــیــوۀ  مـــصـــارف آب  صــرفــه جــویــی در 
در  زیرزمینی  آب  بــحــران  تشدید  موجب  عملًا  پیش بینی ها 
کمك بلاعوض دولت و  کشور می شود. این سیاست با پرداخت 
تسهیلات بانکی کم بهره برای اجرای شبکه های نوین آبیاری، 
هزینه های سنگینی را به بودجۀ عمومی تحمیل می کند و به 
که ذکر خواهد شد، نه تنها وضعیت آبخوان ها را بهبود  دلایلی 
کشور  زیرزمینی  آب  بحران  تشدید  موجب  بلکه  داد،  نخواهد 
کاوی دلایل لازم است به دو  شده است و خواهد شد. برای وا

مقولۀ زیر توجه شود:
خرد  مقیاس  در  آبیاری  راندمان  بنیادی  و  مقداری  تفاوت   -

کلان)حوضه(؛ )مزرعه( و 
- توضیح پدیدۀ اثر افزایندگی چرخۀ  آب 

    )The multiplier effect of water recycling(
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پایان دادن به سیاست 
دوگانۀ دولت در حوزۀ 
کشاورزی، یگانه  آب و 
پیش شرط برون رفت 
گیر آب در  از بحران فرا
کشور است. سیاست 
که از یکسو با  دوگانه ای 
پرداخت یارانه به برق 
مصرفی پمپاژ آب، مردم 
را به مصرف بیشتر 
آب تشویق می کند و 
از سوی دیگر با صرف 
هزینۀ زیاد تلاش می کند 
کنترلی و  با روش های 
پلیسی، از برداشت آب 
کند. جلوگیری 

تفاوت راندمان آبیاری در مقیاس کلان)حوضه( و مزرعه
تلفات  سطحی  هــرزآب  و  عمقی  فرونشت  مــزرعــه،  مقیاس  در 
تلفات  از  بخش  آن  حوضه  مقیاس  در  ولی  می شود.  محسوب 
آید.  نباید به عنوان تلفات به حساب  که به منابع می پیوندد، 
در  و  مزرعه  مقیاس  در  آبیاری  تلفات  مفهوم  در  تفاوتی  چنین 
مقیاس  در  آبــیــاری  رانــدمــان  مــی شــود  موجب  حوضه  مقیاس 
حوضه اختلاف فاحشی با راندمان در مزرعه داشته باشد. همواره 
در  آبیاری  راندمان  از  بیش  حوضه  مقیاس  در  آبیاری  راندمان 
گرفتن راندمان آبیاری در مزرعه  کشاورزان است. یکسان  ع  مزار

با راندمان در حوضه به نتایج غیرواقعی و نادرست می انجامد. 

اثر افزایندگی چرخۀ آب 
تلفات  سطحی،  آبیاری  روش هــای  با  ع  مــزار آبیاری  جریان  در 
جریان  در  حوضه  مقیاس  در  و  می پیوندد  آب  منابع  به  آبیاری 
چرخۀ تکرار پذیر » مصرف - برگشت - برداشت« بارها و بارها وارد آمار 
می شود. این روند موجب پدیدۀ »اثر افزایندگی چرخۀ آب« می شود. 
با  آن  مقدار  داد  نشان  فرایند،  ایــن  معرفی  ضمن  سکلر  دیوید 
ع حوضه نسبت عکس دارد. یعنی مثلًا در  آبیاری مزار راندمان 
ع ۴0 درصد است، اثر افزایندگی  حوضه ای که راندمان آبیاری مزار
مقدار  برابر   2/5 مصرفی  آب  حجم  می شود  موجب  آب  چرخۀ 
گرفتن پدیدۀ اثر افزایندگی  واقعی حجم آب حوضه باشد. نادیده 

چرخۀ آب منشأ خطا در تعیین راندمان آبیاری حوضه است. 
زیر  در  آب  واقعی  منابع  کل  که  شرایطی  در  جدول  مطابق 
حجم  است،  مترمکعب  میلیون   911 نجف آباد  کرون -  حوضۀ 
مترمکعب  میلیون   2675 محدوده  ایــن  در  شــده  مصرف  آب 
منابع  حجم  که  حالی  در  نیز  زاینده رود  حوضۀ  در  است.  بوده 
بر  بالغ  اســت،  مترمکعب  میلیون   2597 حوضه  در  آب  واقعی 
5625 میلیون مترمکعب آب مصرف شده است. اختلاف این 
آمار  اثر وارد  بر  دو رقم به میزان 3031 میلیون مترمکعب آب، 

این  اســت.  ــوده  ب آب  چرخۀ  جریان  در  برگشتی  آبهای  شــدن 
حجم آب وجود ندارد و هدفگذاری استحصال آن از طریق بالا 

بردن راندمان خطا است.

حوضه،  آب  منابع  واقــع  از  بیش  و  بالا  دست  ــرآورد  ب
نتیجۀ نگرش نادرست متداول

ــیــاری در مقیاس حــوضــه در  آب ــان  ــدم ران بــه  ــادرســت  ن نــگــرش 
سیاستگذاری های کلان کشور به صورت هدف گذاری دستیابی 

که وجود ندارد، نمایان می گردد. به احجام عظیمی  از آب 
كنونی كلان توسعۀ روش های نوین آبیاری به شیوۀ  سیاست 

بالابردن  هدف  با  که  آبیاری  نوین  روش هــای  توسعۀ  سیاست 
دلایل  به  می شود،  اجرا  آب  در  صرفه جویی  و  آبیاری  راندمان 
بلکه  نمی شود  آب  مصارف  در  صرفه جویی  موجب  نه تنها  زیر 

کشور در پی دارد. تشدید بحران آب را در 
روش هــای  به جای  آبیاری  نوین  روش هــای  جایگزینی  اثــر  بر 

کشت می شود.  سنتی، آب صرفه جویی شده صرف توسعۀ 
سیاست کلان توسعۀ روش های نوین حجم آب در اختیار کشاورز 
آب  از  بخشی  سنتی  آبیاری  روش هــای  در  نمی دهد.  کاهش  را 
آبیاری به صورت فرونشت عمقی صرف تغذیۀ آبخوان می شد. در 
روش های نوین آبیاری فرونشت عمقی آب آبیاری قطع می شود 
توسعۀ  صرف  می شد  آبخوان  تغذیۀ  صرف  که  را  آبی  کشاورز  و 
نوین  ــای  روش ه توسعۀ  سیاست  عملی  نتیجۀ  می کند.  کشت 

آبیاری بارگذاری بیشتر بر منابع و تشدید بحران خواهد بود.

توسعۀ  اثربخشی  موضوع  در  جهانی  پژوهش های 
روش های نوین آبیاری در صرفه جویی در آب

کلان در ارزیابی راندمانِ آبیاری  مولدن)197۴( : ورود مقیاس 
تردید  با  را  آبیاری  راندمان  بالا بردن  راه  از  امکان صرفه جویی 

روبه رو می سازد.

حجم منابع واقعی آب در دو حوضۀ آبریز بر مبنای آمار مستند سال آبی 85 -1384   )میلیون مترمكعب(

بارش مؤثرنام محدوده
ودی منهای  ور

وجی خر
حجم منابع واقعی 

آب در حوضه
مصارف از 

زمینی یر منابع ز
مصارف از 

منابع سطحی
مجموع آب 
مصرف شده

حجم معادل
اثر افزایندگی

چرخۀ آب

ون - نجف آباد 41749491118258502۶7517۶4کر

ود 22153822597375718785۶253031حوضۀ زاینده ر
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 %30 مصر  کشور  در  نیل  حوضۀ  در  آبیاری  راندمان  کلی  ــرآورد  ب  :)1992( کلر 
است حال آنکه در مقیاس درۀ نیل در  مصر مقدار راندمان آبیاری 80% برآورد 

می شود.
آبیاری در مقیاس خرد  راندمان  افزایش   : کای و همکاران)2001(  کسیمینگ  ا
حوضه  مقیاس  در  متفاوتی  تأثیرات  برگشتی  آب های  از  بهره برداری  دلیل  به 

دارد.
سکلر و همکاران)2003(: مفهوم نوین راندمان آبیاری با احتساب آب برگشتی، 

کلاسیك راندمان آبیاری شده است.  جایگزینِ مفهوم 
مثال: در حوضه ای که راندمان آبیاری مزرعه ۴0% است و 70% تلفات برگشت می یابد 

مقدار واقعی راندمان آبیاری حوضه 82% است :    %82 = )%60(   × %70 + %۴0 

معرف  نمونه  هر  و  نمونه  هزار   900 روی  بر  آیداهو  دانشگاه  پژوهش 
0/9 هکتار

که  تولید محصول می شود  افزایش  »اصلاح تکنولوژی و بهبود مدیریت موجب 
توسعه ای  گــر  ا حتی  می شود،  مصرفی  آب  حجم  افزایش  موجب  افزایش  ایــن 

صورت نگرفته باشد.«
کشت می شود.«  »حجم آب صرفه جویی شده صرف توسعۀ 

آبیاری بارانی با سه سطح تبخیر و مدت طولانی تر تبخیر به دلیل آبیاری با دورۀ 
کمتری  کوتاه تر، در مقیاس حوضه در مقایسه با آبیاری سطحی راندمان  بازگشت 

دارد.
کاهش مصارف نمی شود، بلکه  سیاست توسعۀ روش های نوین نه تنها موجب 
)Bryce A. Contor and R. Garth Taylor,2011( .سبب افزایش مصارف آب می شود
گیاه با استقرار آبیاری قطره ای 6 تا 10 درصد بیش از روش آبیاری   »تبخیر و تعرق 

 .)Buret et al , 2002( .»سطحی است
کاهش نمی یابد و حتی ممکن است   »مصارف آب بر اثر بالا بردن راندمان آبیاری 

 )Scheierling et al 2004( ».افزایش یابد
باید بحرانی تر شدن وضعیت پیش بینی  و  نیست  » صرفه جویی تضمین شده 

)Perry et , 2009( ».شود
یافت.«  خواهد  افزایش  مصرفی  آب  حجم  آبیاری،  راندمان  بــردن  بالا  اثر  »بر 

)Huffaker and Winittlesey , 2003(
گرچه قسمت محدودتری از خاك را آبیاری می کند، ولی این  »آبیاری قطره ای ا

 )Burt et al , 2002( ».محدوده در مدت طولانی تری خیس است

روش محاسبۀ بیلان آب و راندمان آبیاری در مقیاس حوضه 
برای تعیین راندمان واقعی آب در مقیاس حوضه روابط ریاضی مبتنی بر معادلۀ 
جرمی آب در حوضه ارائه شده است که علاقه مندان می توانند به مقالۀ تخصصی 
که اثر افزایندگی چرخۀ آب در حوضه را در  کنند. روش ارائه شده  نگارنده مراجعه 

کاربرد دارد. کلیۀ حوضه های آبریز  گرفته است، در  نظر 

که با  در حوضه های بسته اثر افزایندگی چرخۀ آب حجم عظیمی  از آب است 
معادلۀ جرمی آب در حوضه، با دقت ریاضی قابل تعیین است.

فقط  است  تأثیرگذار  آب  چرخۀ  افزایندگی  پدیدۀ  نیز  غیربسته  حوضه های  در 
آب  چرخۀ  افزایندگی  اثر  دامنۀ  و  شدت  چرخه،  از  آب  خروج  میزان  با  متناسب 
عیناً  بیلان  محاسبۀ  ریاضی  روابــط  غیربسته  حوضه های  در  اســت.  محدودتر 
در  آن  از  خروجی  و  حوضه  به  آب  ورودی  مقادیر  است  کافی  تنها  دارد.  کاربرد 

معادلات وارد شود. 
که: » فرایند چرخۀ  انستیتوی بین المللی آب اهمیت دارد  کید  تأ نکتۀ مورد 
آب و اثر افزایندگی آن تولید آب نمی کند. مقادیر واقعی آب در هر حال ثابت است 
و اثر افزایندگی، ناشی از چند باره به حساب آمدن آب برگشتی است.« بنابراین 
کاهش تلفات فرو نشتِ عمقی بر اثر بهبود راندمان آبیاری  در حوضه های بسته 

تأثیری در افزایش مقدار واقعی منابع آب ندارد.

دستاوردهای توسعۀ روش های نوین آبیاری
کشاورز و  کاهش منبع آب در اختیار  گرچه توسعۀ روش های نوین آبیاری بدون  ا
بالابردن راندمان آبیاری بر اثر آن موجب صرفه جویی در مصرف آب در مقیاس 

ح زیر دارد:  حوضه نمی شود ولی دستاوردهایی به شر
صرفه جویی در هزینه های استحصال آب و پمپاژ؛

كیفیت آب؛       كاهش انحلال املاح خاك و حفظ 

امكان مدیریت بهتر در بهره برداری از منابع آب؛

 افزایش بازده تولید در واحد سطح؛

نتیجه گیری و راهکار
کشاورزی، یگانه پیش شرط  پایان دادن به سیاست دوگانۀ دولت در حوزۀ آب و 
که از یک سو با  کشور است. سیاست دوگانه ای  گیر آب در  برون رفت از بحران فرا
را به مصرف بیشتر آب تشویق  یارانه به برق مصرفی پمپاژ آب، مردم  پرداخت 
کنترلی و  می کند و از سوی دیگر با صرف هزینۀ زیاد تلاش می کند با روش های 

کند. پلیسی، از برداشت آب جلوگیری 
توسعۀ روش های نوین آبیاری با هدف صرفه جویی در مصارف آب، نه تنها 
موجب  برعکس  بلکه  نمی شود،  صرفه جویی  و  آب  مــصــارف  کاهش  موجب 
که  بارگذاری بیشتر بر منابع آب و تشدید بحران آب می شود. زیرا تلفات آبیاری 

کشت می شود. در روش سنتی آبخوان ها را تغذیه می کرد صرف توسعۀ 
کشور از  کنترل برداشت ها و مصارف آب، راه حل پلیسی ندارد. راهکار برون رفت 
گیر آب، حذف مشوق های مالی برداشت و مصرف هرچه بیشتر آب،  بحران فرا
یعنی قطع یارانۀ پرداختی به حامل های انرژی پمپاژ  آب است. این رویکرد ابتدا 
آنکه  این  برای  درآیــد.  اجرا  به  باید  کشور  کل  در  و سپس  بحران زده  مناطق  در 
دولتی  حمایتی  سیاست های  با  باید  شود،  موفق  اجرا  در  اصولی  کلان  سیاست 

همراه شود. 


